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a természet és a tudomanyok vilagabol

kivonatok , ismertetések, értelmezés
A neutrinonak van témege?

A PANNON-PALATINUS szerkesztébizottsaga igyekszik a megszamlalhatatlan
mennyiségli tudomanyos (és annak mondott) hirekben valogatni, és azokat a
tudomanyos ismeretterjesztés elvarasainak megfeleléen sok olvasohoz értelmezve
eljutatni. Szerencsés helyzetnek nevezheté az, ha kollegdk, baratok és olvasdink

felhivjak a figyelmiinket egyes valoban érdekes és szenzaciosnak tind hirre.
Ko6zvetlen munkatarsunk hivta fel a figyelmet a kdvetkezd hirre:

A semleges részecske, a rejtélyes neutrind tomege a hidrogénatom tomegének egy millidrdod
részét teszi ki - dllitjak brit kutatok, akik vizsgalataikrol a Physical Review Letters cimii
szaklapban szdamoltak be.

A neutrind a konnyii elemi részecskék egyik fajtdja; elektromos toltése nincs, semleges — innen
a neve, amely olaszul , semlegeskét” jelent. Semlegessége miatt a neutrind elektromdgneses
kolcsonhatdsban sem vesz részt, ez a magyardzata annak, hogy rendkiviil kozombos az
anyaggal szemben. Igy példdul egy fényév (9,4605 billio kilométer) vastag dlomfalon képes
ugy athaladni, hogy akar egyetlen atommal iitkozne.

Korabbi kisérletek sordn mdr bebizonyosodott, hogy a neutrind rendelkezik tomeggel, dm
ennek pontos megallapitisa nagy nehézséget okozott a részecske igen aprd mérete miatt —
irja a University College London (UCL). A UCL tuddsai a neutrind tomegét nem Orids
részecskegyorsité  segitségével, hanem a wvildgegyetemrdl késziilt felvételeket elemezve
probaltik  megdllapitani.  Kutatdsaikhoz —az  univerzum wvalaha wvolt legteljesebb
hdromdimenzids galaxistérképét alkalmaztik, amelyet a digitdlis égboltfelmérési projekt
(Sloan Digital Sky Survey) sordn készitett felvételek alapjan dllitottak dssze. A térkép 700
ezer galaxist tartalmaz.



Kisimitott csomok

A brit kutatok abbdl a ténybol indultak ki, hogy a gigantikus szamban lévé neutrindk
kumulativ (felhalmozd) hatdst gyakorolnak a vildgiirben 1évd anyagra, amely természetes
allapotaban hajlamos az 0Osszecsomosoddsra, végsO soron galaxisok csoportjait, haldzatait
létrehozva.

Mivel a neutrindk rendkiviil kénnyiiek, Oridsi sebességgel szaguldanak keresztiil a
vildagegyetemen, ekozben mintegy kisimitjdk az anyag természetes csomdsoddsit. A brit
kutatok a galaxisok eloszlasit, a csillagvarosokra gyakorolt kisimito hatds kiterjedését
elemezték, és ennek alapjdn voltak képesek megdllapitani a neutrindk tomegének felsd hatdrdt.

A UCL kutatoi a galaxisoktdl elvalaszto tavolsagot egy 1ij modszer segitségével dllapitottik
meg, amely a csillagudrosok szinképelemzésén alapul. Szdamitdsaikat a hatalmas galaxistérkép
szolgdltatta informdcio és az Osrobbands utani homérsékletingadozds figyelembevételével
végezték, az utobbit adatokat a mikrohulldmui kozmikus hattérsugdrzds alapjdin nyerték.

A mikrohullamii kozmikus hattérsugdrzds az az elektromdgneses sugdrzas, amely az egész
vildgegyetemet kitolti. Energiaeloszlisa 2,725 kelvin hémérsékletnek felel meg. Az dsrobbands
utan nagyjabol 380 ezer évvel az atommagok és elektronok dsszealltak atomokkd, és a fotonok
— fény —szdamdra a vildgegyetem dtldtszovd valt. A mikrohulldmi hdttérsugirzds ebbdl az
idobol szarmazik, de homérséklete lecsokkent. Ez a sugdrzds tekinthetd az dsrobbands
legkomolyabb bizonyitékdinak.

A szdmitdsok szerint a neutrino tomege 0,28 elektronvolt —egy hidrogénatom millidrdod
részét teszi ki. "Csoddlatos dolog, hogy a galaxisok csoportosuldsa alapjin tudtuk
meghatdrozni az apré neutrindk tomegét” — hangstilyozta Ofer Lahav professzor, a UCL
asztrofizikai csoportjdnak vezetdije.

Mint Shaun Thomas, a UCL kutatdja ramutatott, bar a neutrindk az dsszes anyag alig egy
szdzalékdt adjdk, fontos szerepet toltenek be az univerzumban. "Fantasztikus, hogy egy ilyen
aprd részecske ilyen hatdst gyakorolhat a vildgegyetemre” — mondta.”

Fantasztikus eredmény, és oOriilhetiink annak, hogy a tudomany ismét egy oOriasi
1épést tett eldre. Boldogsdgunk gyorsan aldabbszall, ha tudjuk, hogy a hattérben ismét
elhallgatott magyar tuddsok allnak. A dicséséget pedig kiilfoldi tuddsok arattdk le.
Talan szerencséjiik van, és természetesen egy jol ellatott kutatdintézetekben gyorsan
eredményeket lehet elérni. Ezzel nem lehet vitdba szallni.

Ismert, hogy hazdnkban a tudast és a tudomanyos munkat csak aszerint itélik meg,
hogy valaki mennyit publikal, és csak nemzetkozileg elfogadott szaklapok johetnek
szoba, mint esetiinkben pl. Physical Review Letters.

Hazai kutatok is foglakoztak ezzel a problémaval. Orban Laszlé tudomasunk
szerint mar 2007-ben neves szakfolyoiratokhoz elkiildte dolgozatat, amiben szinte
ugyanerre a kovetkeztetésre jutott. Az eredmény nem maradt el. A kiadok
szerzOdést kotottek a szerzOvel, ami titoktartast is jelent, a dolgozatokat
tanulméanyoztdk, és azt, mint rendesen, visszakiildték, hogy nem all mddjukban
kozzétenni. Erdekes médon néhany év mulva természetesen nagy kutatdintézetek



tuddsai ugyanarra a kovetkeztetésre jutnak (milyen meglepd), és felfedezésiiket mint
vildgszenzacidt bejelentik.

Esetiinkben a szokdsos tudomadnyos elismeretlenségben zavar keletkezett. Dr.
Vincze Janos szivos és Onzetlen munkajaval évek ota sajat koltségén adja ki a
Biofizika koteteit. A nyomtatasban (konyv formatumban) megjelen6 kozleményeket
a tudomanyos élet lesopri az asztalrdl, és nem tekinti publikdcionak. Esetiinkben a
Biofizika 36. kotetében Orban Laszlo dolgozata nyomtatasban is megjelent. Miért
fontos, hogy szinte torténeti oknyomozast folytassunk?

Ugy tlinik, hogy a tudomanyos hir a jovében a brit kutatok nevéhez kotédik. Ezt
abbdl is gondolhatjuk, hogy az internetes tudomany fellegvaranak szamito
Wikipédidban is ezt olvashatjuk:

,Tomeg (neutrino) A leptonbomldsi folyamatok spektrumdnak alakjibol — az energia- és
lendiilethidnybdl — kivetkeztethetiink a neutrind tomegére m(Vr) < 3,5 MeV, m®¥n) <
270 keV, m(Ve) < 9 eV értékek adodnak. A késobbi kutatisok sordn kideriilt, hogy a
direkt tomegmeéréseknél jobb eredményeket lehet kapni a neutrindoszcilldcios
kisérletekkel. A neutrinok tomegeére elméleti titon is kovetkeztethetiink, a kozmologiai
standard modell ugyanis felso hatirt szab annak.

2010. juniusi szdmitdsok szerint, amelyek a galaxisok csoportosuldsdat vették
alapul, a neutrino témege 0,28 elektronvoltra — egy hidrogénatom egymilliardod
részére — adodik”

A PANNON-PALATINUS kotelességének érzi, hogy azoknak a tuddsoknak és
kutatéknak is helyet, forumot biztositson, akik szerény koriilmények kozott is
bizonyitottan eredményeket érnek el. A kozlést azért is fontosnak tartjuk, mert a
végkovetkeztetés és az eredmény hasonlatos. A ,vildgszenzdcio” mindig azt illeti,
aki els6ként papirra veti, kiszamitja, elemzi az adott problémat. Orban Laszlo

elsGsége ebben az esetben bizonyitottnak latszik.

Az elkovetkez§ napokban olvashatjuk Orban Laszlo: Az elektron neutrino
tomegének pontos értéke (Megjelent Dr. Vincze Janos szerkesztésében: Biofizika
36. 253-265. 0.)

PANNON-PALATINUS szerkesztObizottsag. SzM.
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